
Ｒｅｓｅａｒｃｈ　Ｒｅｓｕｌｔｓ

３２　　　 Ｖｏｌ．２４，Ｎｏ．３，２０１６　　ＳＣＩＥＮＣＥ　ＦＯＵＮＤＡＴＩＯＮ　ＩＮ　ＣＨＩＮＡ

Ｐａｌｌａｄｉｕｍ－ｃａｔａｌｙｚｅｄ　Ｃ—Ｈ　ａｒｙｌａｔｉｏｎ　ｏｆ
ｉｎｄｏｌｅｓ　ａｔ　ｔｈｅ　Ｃ７ｐｏｓｉｔｉｏｎ

Ｗｉｔｈ　ｔｈｅ　ｓｕｐｐｏｒｔ　ｂｙ　ｔｈｅ　Ｎａｔｉｏｎａｌ　Ｎａｔｕｒａｌ　Ｓｃｉｅｎｃｅ　Ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ　ｏｆ　Ｃｈｉｎａ，ｔｈｅ　ｒｅｓｅａｒｃｈ　ｔｅａｍ　ｌｅｄ　ｂｙ　Ｐｒｏｆ．
Ｓｈｉ　Ｚｈｕａｎｇｚｈｉ（史壮志）ａｔ　ｔｈｅ　Ｓｔａｔｅ　Ｋｅｙ　Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ　ｏｆ　Ｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎ　Ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ　ｉｎ　Ｎａｎｊｉｎｇ　Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，ｄｅ－
ｖｅｌｏｐｅｄ　ｔｈｅ　ｆｉｒｓｔ　ｄｉｒｅｃｔ　ａｎｄ　ｓｉｔｅ－ｓｅｌｅｃｔｉｖｅ　ａｒｙｌａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｉｎｄｏｌｅｓ　ａｔ　ｔｈｅ　Ｃ７ｐｏｓｉｔｉｏｎ，ｗｈｉｃｈ　ｗａｓ　ｐｕｂｌｉｓｈｅｄ　ｉｎ　Ｊ
Ａｍ　Ｃｈｅｍ　Ｓｏｃ（２０１６，１３８：４９５—４９８）．

Ｆｉｇｕｒｅ　Ｄｉｒｅｃｔ　Ｃ７－ａｒｙｌａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｉｎｄｏｌｅｓ．

Ｔｈｅ　ｉｎｄｏｌｅ　ｍｏｔｉｆ　ｉｓ　ａ　ｕｂｉｑｕｉｔｏｕｓ　ｆｅａｔｕｒｅ　ｏｆ
ｂｉｏａｃｔｉｖｅ　ｎａｔｕｒａｌ　ｐｒｏｄｕｃｔｓ　ａｎｄ　ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓ　ａｎ
ｉｍｐｏｒｔａｎｔ　ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌ　ｅｌｅｍｅｎｔ　ｆｏｒ　ｐｈａｒｍａｃｅｕｔｉ－
ｃａｌ　ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ．Ａｒｏｕｎｄ　ｔｈｅ　Ｎ－ａｔｏｍ　ｃｅｎｔｅｒ　ｉｎ
ａｎ　ｉｎｄｏｌｅ　ｃｏｒｅ　ａｒｅ　ｏｎｅ　ｏｒｔｈｏ（Ｃ２）ｐｏｓｉｔｉｏｎ　ａｎｄ
ｔｗｏ　ｍｅｔａ （Ｃ３ａｎｄ　Ｃ７）ｐｏｓｉｔｉｏｎｓ　ｔｈａｔ　ｃａｎ　ｂｅ
ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｉｚｅｄ．Ｔｈｅ　ｕｓｕａｌ　ｒｅａｃｔｉｖｉｔｙ　ｏｆ　ｉｎｄｏｌｅｓ
ｓｕｇｇｅｓｔｅｄ　ｔｈａｔ　ｍｅｔａｌａｔｉｏｎ　ａｎｄ　ｔｈｅ　ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄ－
ｉｎｇ　Ｃ—Ｈ　ａｃｔｉｖａｔｉｏｎ　ｗｏｕｌｄ　ｔａｋｅ　ｐｌａｃｅ　ｐｒｅｆｅｒ－
ｅｎｔｉａｌｌｙ　ａｔ　ｔｈｅ　Ｃ３ｐｏｓｉｔｉｏｎ．Ｔｏ　ｏｖｅｒｒｉｄｅ　ｔｈｉｓ
ｉｎｔｒｉｎｓｉｃ　ｓｅｌｅｃｔｉｖｉｔｙ，ｉｎｔｒｏｄｕｃｉｎｇ　ａ　ｄｉｒｅｃｔｉｎｇ
ｇｒｏｕｐ（ＤＧ）ｏｎ　ａ　Ｎ－ａｔｏｍ，ｓｕｃｈ　ａｓ　ａｃｅｔｙｌ，ｐｉｖ－
ａｌｏｙｌ，Ｎ，Ｎ－ｄｉｍｅｔｈｙｌｃａｒｂａｍｏｙｌ，ａｎｄ　ｐｙｒｉｍｉ－
ｄｙｌ　ｇｒｏｕｐｓ，ｈａｓ　ｂｅｅｎ　ａ　ｐｏｗｅｒｆｕｌ　ｓｔｒａｔｅｇｙ　ｔｏ
ｅｎｓｕｒｅ　Ｃ２ｓｅｌｅｃｔｉｖｉｔｙ．Ｉｎ　ｓｔａｒｋ　ｃｏｎｔｒａｓｔ，ｇｅｎ－
ｅｒａｌ　ｍｅｔｈｏｄｓ　ｔｏ　ａｃｃｅｓｓ　ｓｅｌｅｃｔｉｖｉｔｙ　ｄｉｒｅｃｔｌｙ　ａｔ
ｔｈｅ　Ｃ７ｐｏｓｉｔｉｏｎ　ｃｏｎｔｉｎｕｅ　ｔｏ　ｂｅ　ｓｃａｒｃｅ．Ｔｈｅ
ｃｈａｌｌｅｎｇｅｓ　ｏｆ　Ｃ７ｓｅｌｅｃｔｉｖｉｔｙ　ｒｅｓｕｌｔ　ｆｒｏｍ　ｔｈｅ
ｆｏｒｍａｔｉｏｎ　ｏｆ　ａ　ｆｉｖｅ－ｍｅｍｂｅｒｅｄ　ｍｅｔａｌｌａｃｙｃｌｅ
ｔｈｒｏｕｇｈ　Ｃ—Ｈ　ｂｏｎｄ　ｃｌｅａｖａｇｅ　ａｔ　ｔｈｅ　Ｃ２ｐｏｓｉ－
ｔｉｏｎ，ｗｈｉｃｈ　ｉｓ　ｐｒｅｆｅｒａｂｌｅ　ｔｏ　ｆｏｒｍｉｎｇ　ｔｈｅ　ｃｏｒｒｅ－
ｓｐｏｎｄｉｎｇ　ｓｉｘ　ｍｅｍｂｅｒｅｄ　ｍｅｔａｌｌａｃｙｃｌｅ　ａｔ　ｔｈｅ　Ｃ７ｐｏｓｉｔｉｏｎ．Ｔｏ　ｓｏｌｖｅ　ｔｈｉｓ　ｃｈａｌｌｅｎｇｅ，ｗｅ　ｅｘｐｌｏｒｅｄ　ａ　ｓｅｒｉｅｓ　ｏｆ
ｐｈｏｓｐｈｉｎｏｙｌ　ＤＧｓ（１—４）ｗｉｔｈ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｓｔｅｒｉｃ　ｂｕｌｋｓ（Ｆｉｇｕｒｅ）．Ｘ－ｒａｙ　ｃｒｙｓｔａｌ　ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ　ｓｈｏｗｅｄ　ｔｈａｔ　ｔｈｅ　Ｏ－
ａｔｏｍ　ｉｎ　ｂｏｔｈ　１（Ｒ＝Ｅｔ）ａｎｄ　４（Ｒ＝ｔＢｕ）ｉｓ　ｐｅｒｆｅｃｔｌｙ　ｏｒｉｅｎｔｅｄ　ｔｏ　ａｌｌｏｗ　Ｃ—Ｈ　ａｃｔｉｖａｔｉｏｎ　ａｔ　ｔｈｅ　Ｃ７ｐｏｓｉｔｉｏｎ　ｉｎ
ｔｈｅ　ｓｏｌｉｄ　ｓｔａｔｅ．Ｗｅ　ｓｐｅｃｕｌａｔｅｄ　ｔｈａｔ　ｔｈｅ　ａｍｉｄｅ　Ｎ—Ｐ　ｂｏｎｄｓ　ｃａｎ　ｒｏｔａｔｅ　ｆｒｅｅｌｙ　ｉｎ　ｓｏｌｖｅｎｔｓ　ａｔ　ｈｉｇｈ　ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，
ｌｅａｄｉｎｇ　ｔｏ　ｐｏｏｒ　Ｃ２ａｎｄ　Ｃ７ｓｅｌｅｃｔｉｖｉｔｙ．Ｓｔｅｒｉｃｈｉｎｄｒａｎｃｅ　ｆｒｏｍ　ｔｈｅ　ｄｉ－ｔｅｒｔ－ｂｕｔｙｌ　ｓｕｂｓｔｉｔｕｅｎｔｓ　ｉｎ　４ｃｏｕｌｄ　ｒａｉｓｅ
ｔｈｅ　ａｃｔｉｖａｔｉｏｎ　ｅｎｅｒｇｙ　ｆｏｒ　ａｍｉｄｅ　Ｎ—Ｐ　ｂｏｎｄ　ｒｏｔａｔｉｏｎ，ｌｅａｄｉｎｇ　ｔｏ　ｈｉｇｈｌｙ　ｒｅｓｔｒｉｃｔｅｄ　ｉｎｔｅｒｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ　ｂｅｔｗｅｅｎ
ｔｈｅ　Ｏ—Ｃ７—Ｈ　ａｎｄ　Ｏ—Ｃ２—Ｈ　ｃｏｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｓ．
Ｂａｓｅｄ　ｏｎ　ｔｈｉｓ　ｄｉｓｃｏｖｅｒｙ，ｗｅ　ｈａｖｅ　ｒｅｐｏｒｔｅｄ　ｔｈｅ　ｆｉｒｓｔ　Ｃ７－ｓｅｌｅｃｔｉｖｅ　Ｃ—Ｈ　ａｒｙｌａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｉｎｄｏｌｅｓ　ｗｉｔｈ　ａｒｙｌｂｏ－

ｒｏｎｉｃ　ａｃｉｄｓ．Ｔｈｅ　ｋｅｙ　ｔｏ　ｔｈｉｓ　ｈｉｇｈ　ｒｅｇｉｏ　ｓｅｌｅｃｔｉｖｉｔｙ　ｉｓ　ｔｈｅ　ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ　ｃｈｏｉｃｅ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｓｔｅｒｉｃａｌｌｙ　ｈｉｎｄｅｒｅｄ　Ｎ—
Ｐ（Ｏ）ｔＢｕ２ｄｉｒｅｃｔｉｎｇ　ｇｒｏｕｐ　ａｎｄ　ａ　ｐｙｒｉｄｉｎｅ　ｔｙｐｅ　ｌｉｇａｎｄ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｐｒｅｓｅｎｃｅ　ｏｆ　Ｐｄ（ＯＡｃ）２ｃａｔａｌｙｓｔ．Ｔｈｉｓ　ｎｏｖｅｌ　ｃａｔａ－
ｌｙｔｉｃ　ｓｙｓｔｅｍ　ｃａｎ　ｏｖｅｒｒｉｄｅ　ｏｒｔｈｏ－ｄｉｒｅｃｔｉｎｇ　ｅｆｆｅｃｔｓ　ａｓ　ｗｅｌｌ　ａｓｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃ　ｂｉａｓｅｓ　ａｔ　ｔｈｅ　ｉｎｄｏｌｅ　Ｃ２ａｎｄ　Ｃ３ｐｏｓｉ－
ｔｉｏｎｓ．Ｔｈｅｓｅ　ｐｒｅｓｅｎｔ　ｒｅｓｕｌｔｓ　ｒｅｐｒｅｓｅｎｔ　ａｎ　ｉｍｐｏｒｔａｎｔ　ｄｉｓｃｏｖｅｒｙ　ｔｈａｔ　ｉｓ　ｅｘｐｅｃｔｅｄ　ｔｏ　ｂｅ　ａｂｌｅ　ｔｏ　ｂｅ　ｓｕｂｓｔａｎｔｉａｌｌｙ
ｅｘｔｅｎｄｅｄ　ｔｏ　ｏｔｈｅｒ　ｓｙｓｔｅｍｓ　ｉｎ　ｈｉｇｈｌｙ　Ｃ７－ｓｅｌｅｃｔｉｖｅ　Ｃ—Ｈ　ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｉｚａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｉｎｄｏｌｅｓ．


