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1　 2016 年受理项目、送审与资助情况

2016 年地球科学五处共受理各类申请项

目 1 113 项(表 1),比 2015 年(1 172 项)减少 59
项。 面上项目、青年科学基金项目和地区科学基金

项目共 963 项,比 2015 年(1 021 项)减少了 58 项。
其中,面上项目 488 项,比 2015 年减少 25 项,减少

约 4. 87% ;青年科学基金项目 428 项,比 2015 年减

少 37 项,减少率为 7. 95% ;地区科学基金项目 47
项,比 2015 年增加 4 项。 优秀青年科学基金项目

48 项,比 2015 年增加 5 项,增加约 11. 63% 。 国家

杰出青年科学基金项目 22 项,比 2015 年增加 3 项,
增加约 15. 79% 。 此外,从 2013 年起新增青藏高原

重大研究计划项目,2016 年共受理 26 项(含重点项

目 9 项、培育项目 15 项和集成项目 2 项),其中重点

项目和培育项目比 2015 年分别减少 4 项和 8 项,集
成项目为 2016 年新增项目[1]。

2016 年度大气科学领域面上项目、青年科学基

金项目和地区科学基金项目的送审项目数较高;从
占申请项数比例来看,送审偏少的是优秀青年科学

基金项目(8 项,占 16. 67% )以及国家杰出青年科

学基金项目(4 项,占 18. 18% );从资助项数看,面
上项目和青年科学基金项目项数最多,占申请项数

比例均在 30%左右;优秀青年科学基金项目资助项

数占受理项数比例最小,仅为 8. 33% 。
1. 1　 面上项目、青年科学基金项目和地区科学基金

项目受理与通讯评议情况

总体上,2016 年地球科学五处受理各类申请项

目总数较 2015 年略有下降。 其中,面上项目和青年

科学基金项目均有所下降。 2016 年面上项目、青年

科学基金项目和地区科学基金项目申请单位共 224
个,较 2015 年减少了 13 个。 申请者中 45 岁以下的

有 809 人,占总数的 84% ,与 2015 年(83. 45% )基

本持平。 申请人中博士学位获得者有 766 人,占总

数的 79. 54 % ,比 2015 年(80. 12% )略有减少。 申

请部门仍以高等院校、中国气象局所属单位及中国

科学院所属单位为主。 来自高校的 364 项,占总数

的 37. 80% ,与 2015 年(38. 00% )基本持平;来自中

国气象局所属单位的 319 项,占总数的 33. 13% ,与
2015 年相比有所增加(30. 56% )。

2016 年度开始实行面上项目、青年科学基金项

目和地区科学基金项目中的每个项目送 5 份通讯同
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表 1　 2016 年地球科学五处受理项目情况

项目类别 申请项数 送审项数 资助项数 备注

面上项目

青年科学基金项目

地区科学基金项目

488
428
47

214
172
14

157
122
10

面上项目、青年科学基金项目

和地区科学基金共申请 963 项

重

点

项

目

“天气、气候与大气环境变化的过程与机制”优
先发展领域

29 9 6 大气学科申请 29 项

“全球环境变化与地球圈层相互作用”优先发

展领域
25 10 6 大气学科申请 5 项

优秀青年科学基金项目 48 8 4

国家杰出青年科学基金项目 22 4 3

重大研究计划:“青藏高原地—气耦合系统变化及其

全球气候效应”
26 18 13

重点项目申请 9 项,培育项目

申请 15 项,集成项目申请 2 项

行专家评议。 所有项目均采取申请书电子版联网评

议方式送专家评议,网上评议意见回收率为 100% 。
2016 年共有 29 项(占总数的 2. 61% )申请书因

不合管理规范而不予受理, 与 2015 年相比增

加 7 项。
1. 2　 面上项目、青年科学基金项目和地区科学基金

项目送审与资助情况

面上项目、青年科学基金项目和地区科学基金

项目共送审 400 项,为拟资助项目数的 138. 41% 。
其 中: 面 上 项 目 送 审 214 项, 为 拟 资 助 项 目

的 136. 31% ;青年科学基金项目送审 172 项,为拟

资助项目的 140. 98% ;地区科学基金项目送审 14
项,为拟资助项目的 140% 。

2016 年度地球科学五处面上项目、青年科学基

金项目和地区科学基金项目共资助 289 项,平均资

助率为 30. 01% 。 其中:面上项目资助 157 项,资助

率为 32. 17% ;青年科学基金项目资助 122 项,资助

率为 28. 50% ;地区科学基金项目资助 10 项,资助

率为 21. 28% 。 青年科学基金项目和地区科学基金

项目的资助率与 2015 年相比略有下降,而面上项目

资助率比 2015 年有所升高。
1. 2. 1　 各部门和主要依托单位申请、送审及资助情况

2016 年 3 类项目共受理项目数 963 项,平均送

审率 41. 54% 。 从主要部门分布情况看,中国科学

院系统送审率仍然最高,但各部门总体送审率分布

较为合理,集中分布于 25% ~60% 。
2016 年度高等院校申请项目量相比 2015 年申

请量 略 减, 但 依 然 是 最 多, 送 审 率 与 2015 年

(44. 07% ) 相 比 有 所 减 少, 资 助 率 与 2015 年

(30. 93% )基本持平。 中国气象局相关单位申请项

目数位于第二,送审比率比 2015 年(35. 26% )有所

增加,资助率较 2015 年(26. 92% ) 略有下降。 与

2015 年相比,高等院校的申请量与中国气象局相关

单位的申请项目数量维持一定的差距,表明高等院

校仍然是大气科学领域申请国家自然科学基金项目

的主要来源。 中国科学院系统的申请量与 2015 年

略有减少,虽然申请项目数量位居第三,但送审率和

资助率仍位列第一。 这在一定程度上反映了中国科

学院在大气科学领域的基础研究队伍稳定,研究实

力最为雄厚。
从前 20 名主要申请单位的申请与送审项目情

况看,北京大学、南京大学、中国科学院寒区旱区环

境与工程研究所、中国科学院大气物理研究所、国家

气候中心等单位的项目送审率较高,达 55% 以上。
各主要申请单位送审项目数的差异,主要原因是各

单位从事基础研究的科研队伍体量有很大差异,进
而是由各申请单位的申请项数相差过大引起的。 从

资助情况来看,中国科学院大气物理研究所、南京信

息工程大学、南京大学和中国气象科学研究等具有

较高的资助项数。
1. 2. 2　 各分支学科申请、送审及资助情况

2016 年各分支学科申请、送审及资助情况如表 2
所示,同时考虑各分支学科的申请项数与送审项目差

异,则可看到 2016 年学科的热点仍然是气候学与气候

系统、大气环境与全球气候变化和大气遥感和大气探

测。 而中层与行星大气物理学、对流层大气物理学、气
象观测原理方法及数据分析和云雾物理化学与人工影

响天气等与大气物理相关的学科建设仍需加强。
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表 2　 2016 年各分支学科申请、送审及资助情况

学科代码 分支学科名称
申请

项数

占总项数

比例 / %
送审

项数

送审率

/ %
资助

项数

资助率

/ %

D0501 对流层大气物理学 33 3. 43 13 39. 39 9 27. 27

D0502 边界层大气物理学和大气湍流 55 5. 71 33 60. 00 24 43. 64

D0503 大气遥感和大气探测 125 12. 98 44 35. 20 29 23. 20

D0504 中层与行星大气物理学 17 1. 77 8 47. 06 5 29. 41

D0505 天气学 58 6. 02 22 37. 93 13 22. 41

D0506 大气动力学 29 3. 01 16 55. 17 16 55. 17

D0507 气候学与气候系统 176 18. 28 91 51. 70 74 42. 05

D0508 数值预报与数值模拟 95 9. 87 38 40. 00 28 29. 47

D0509 应用气象学 76 7. 89 27 35. 53 15 19. 74

D0510 大气化学 110 11. 42 42 38. 18 30 27. 27

D0511 云雾物理化学与人工影响天气 47 4. 88 22 46. 81 14 29. 79

D0512 大气环境与全球气候变化 117 12. 15 35 29. 91 25 21. 37

D0513 气象观测原理、方法及数据分析 25 2. 60 9 36. 00 7 28. 00

合计 963 400 289

1. 2. 3 　 学科交叉及延续资助的申请、送审及资

助情况

2016 年度面上项目、青年科学基金项目和地区

科学基金项目中跨学科交叉项目为 146 项,送审 50
项,资助 35 项,资助率 23. 97% 。 其中跨科学部交

叉 74 项,送审 25 项,资助项 16,资助率 21. 62% ;学
部内交叉 72 项, 送 审 25 项, 资 助 项 19, 资 助

率 26. 39% 。 3 类项目申请中 2014 年和 2015 年底

已结题项目共有 100 项,送审 56 项,资助 43。 有在

研项目的申请共 180 项,送审 102 项,资助 78 项,其
中 2012 年批准的在研项目申请 84 项,送审 48 项,
资助 36 项;2013 年批准的在研项目申请 72 项,送
审 42 项,资助 32 项;2014 年大气学科资助批准的

在研项目申请 20 项,送审 8 项,资助 7 项;2015 年

大气学科资助批准的在研项目申请 4 项(3 项为

2015 年获批青年科学基金项目,2016 年申请面上项

目;1 项为 2015 年获批地区科学基金项目,2016 年

申请面上项目),送审 4 项,资助 3 项。 即 2014 年和

2015 年结题和在研项目持续申请的共有 280 项,送
审项 158 项,送审率 56. 43% ,资助 121 项,资助

率 43. 21% [1,2]。

2　 2015 年底结题项目取得的主要研
究成果

2. 1　 2015 年底结题成果统计

2015 年底实际结题项目 279 项。 由于 2011 年

起重点项目研究期改为 5 年,因此 2015 年底无重点

项目结题。 对各类项目发表的期刊论文数,及进入

SCI(科学引文索引)、EI(工程索引)检索系统的统

计表明(表 3)。

表 3　 2015 年结题项目成果统计

项目类别
结题

项目数

发表

论文数

论文

平均数

SCI 论文

平均数

EI 论文

平均数

SCI+EI 论文

平均数

面上项目 137 1 559 11. 4 5. 3 0. 6 5. 9

青年科学基金项目 125 675 5. 4 2. 6 0. 6 3. 2

地区科学基金项目 11 89 8. 1 1. 6 0. 4 2

国家杰出青年科学基金项目 2 83 41. 5 35 0. 5 35. 5

优秀青年科学基金项目 4 59 14. 8 12. 5 0 12. 5
合计 279 2 465 8. 8 4. 4 0. 6 5

2. 2　 优秀成果介绍

地球科学五处对 2015 年结题项目作了初步评

价,对在中层与行星大气物理学、天气学、气候学与

气候系统、数值预报和数值模拟、大气化学、大气环
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境与全球气候变化等领域有较为突出进展的结题项

目简单介绍如下:
2. 2. 1　 中层与行星大气物理学

早期地球大气的甲烷、氨、有机气溶胶与暗弱太

阳问题(田丰,41175039)。
该项目使用一维大气光化学模式、一维热层 /电

离层模式和一维大气辐射传输和对流调整模式等模

式研究早期地球大气的氮化学对早期地球气候的影

响,并计算早期地球大气中甲烷、氨气和有机气溶胶

的辐射效应对暗弱太阳问题的影响及长时间尺度变

化。 在该项目执行过程中,模式计算发现早期地球

大气的氢氰酸产生率并不能使早期地球大气的氨气

含量满足解决暗弱太阳问题的需求,因此对原计划

中的 2013—2015 年的研究工作做出调整。 项目组

根据自身具备的研究条件和国际相关科学问题的前

沿发展,将后面的研究工作重心放在了类地系外行

星的宜居性和生命信号探测的理论研究方面,主要

关注系外行星宜居性和生命信号探测问题的理论研

究。 利用空间望远镜观测得到了较高分辨率的红矮

星紫外辐射谱,并利用一维行星大气光化学模式计

算了红矮星紫外辐射谱对其宜居带内类地行星大气

成分和生命信号探测的影响,项目组的理论计算结

果得到了国际同行独立工作的验证;提出在强紫外

辐射条件下的行星大气逃逸可能是一个自我调控的

过程;阐述了红矮星的主序前阶段光度演化对周围

行星的宜居性的影响。 行星宜居性和类地行星水含

量的关系很大:如果行星水含量过低,生命无法生

存,金星是这种沙漠行星的最好例证;但是行星水含

量过高也不利:如果行星质量的百分之一以上是水

的话,平均海洋深度将超过 100 km,无法形成陆地;
这种海洋行星的气候很不稳定,而且生命所需营养

成分的供给严重不足。 项目组在该项目资助下,
2014—2015 年通过与日本东京工业大学的 Ida 研究

组合作,以第一作者在 Nature Geoscience 上发表研究

论文讨论红矮星宜居带内类地行星的水含量。 在该

面上项目资助下,共发表 SCI 论文 9 篇。
2. 2. 2　 天气学

江淮流域梅雨 MCS 结构特征与对流—层云降

水过程研究(罗亚丽,41175049)。
梅雨期强降水中心的位置和强度是业务短期预

报的难点,其控制因子和物理机制,尤其是中小尺度

演变特征和机理及其可预报性,是灾害天气研究的

前沿。 该项目充分利用高分辨率观测资料并开展显

式对流数值模拟试验,在高分辨率小时降水资料的

格点化处理、三维雷达拼图资料的检验、对流初生和

演变的精细化过程和物理机制、中尺度对流系统

(MCS)可预报性等方面开展研究。 该研究从物理

机制上把前一天的对流活动、夜间加强的边界层气

流、夜间—凌晨对流发生发展进而产生上午强降水

联系起来,深化了对梅雨降水的多时空尺度相互作

用机制的科学认识。 利用逐 6 min,1 km 地基雷达

拼图资料和稠密地面站观测资料,揭示了直接产生

特大暴雨的对流发生发展的精细演变过程结合数值

模拟建立了梅雨锋背景下 MCS 组织结构和形成机

制的概念模型,不同于国际上建立的暴雨中尺度概

念模型。 通过 1 km 网格间距的多组集合模拟试验,
研究了典型梅雨强降水过程 MCS 的可预报性,分别

揭示了初始场误差和物理过程参数化方案不确定性

对于降水模拟的显著影响,以及 2 种影响在程度上

的差异,展示了初始时刻上游西南方向低空水汽场

误差的显著影响及多变量初始场的协同改善对于准

确预报强降水的重要性,还从物理机制上解释了陆

面过程参数化方案不确定性显著影响降水模拟的原

因。 在该面上项目资助下,共发表论文 12 篇,其中

SCI 论文 7 篇。
2. 2. 3　 气候学与气候系统

春季欧亚中高纬大气环流异常对南海夏季风爆

发的影响(温之平,41175076)。
南海是连接印度洋和西太平洋的重要纽带,是

东亚季风系统和印度季风系统相互作用的重要场

所,也是东亚副热带季风系统最直接的水汽源地。
南海夏季风的爆发标志着东亚夏季风的来临和中国

东部雨季的开始,其活动异常会造成我国东部地区

降水异常,引发严重的洪涝和干旱灾害。 因此,研究

欧亚中高纬大气环流异常对南海夏季风爆发的影响

有重要的学术意义。 该项目分别从春季东亚大槽变

异特征及其与南海夏季风爆发迟早的联系,初夏准

定常行星波活动异常对南海夏季风爆发迟早的可能

影响,中高纬度低频振荡与南海夏季风建立迟早爆

发时间的关系,东亚季节转换与南海夏季风建立的
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关联,热带海温的异常对南海夏季风爆发的影响,南
海夏季风爆发早晚的经向环流异常的机理研究等方

面开展了研究。 基于以上研究结果,得到了造成南

海季风爆发偏早的可能机制:对流层高层为副热带

高空急流的南移;对流层中层为东亚大槽的加深和

副热带高压从南海地区的撤出;对流层低层为冷空

气的南下、热带季风气流的推进及两者在南海中北

部的异常辐合等。 与副热带高空急流密切相关的动

量输送过程、与西风带扰动有关的冷暖平流和与水汽

输送辐合有关的对流潜热释放,都对东亚地区的局地

经向环流异常尤其是南海地区的上升运动起到了明

显的正贡献。 在这些中低纬天气系统的共同作用下,
相应的动力和热力过程能有效地驱动出局地经向环

流,进而影响南海夏季风爆发的迟早。 在该面上项目

资助下,共发表论文 15 篇,其中 SCI 论文 9 篇。
2. 2. 4　 数值预报和数值模拟

区域海气耦合模式 FROALS 发展完善及其对东

亚—西北太平洋季风的模拟和预估 ( 邹立维,
41205080)。

区域尺度的气候变化信息是进行科学决策的重

要基础。 动力或统计降尺度是获取区域气候变化信

息的重要途径。 此前针对东亚—西北太平洋地区的

动力降尺度研究大多没有考虑局地海气相互作用过

程。 围绕区域海气耦合模式 FROALS 的发展和应

用,利用快速模拟退火(MVFSA)的采样技术,改进

了区域大气模式 RegCM 在 CORDEX 东亚区域的性

能。 优化后的模拟的夏季平均降水较之参照试验

(默认设定)有一定程度的改进(改善幅度 20% )。
优化试验极大地缓解了参照试验中西北太平洋地区

和孟加拉湾地区模拟降水偏多的误差,并且改进了

参照试验在 ITCZ 地区降水模拟偏少的误差。 分析

表明,降水模拟对“对流抑制准则”参数最为敏感。
基于 OASIS3 耦合器,将区域气候模式 RegCM3 和全

球海洋模式 LICOM 耦合,建立了一个区域海气耦合

模式 FROALS(Flexible Regional Ocean-Atmosphere-
Land System)。 评估结果显示,与未耦合试验相比,
局地耦合试验能够显著提高西北太平洋(WNP)地
区降水气候态和年际变率的模拟效果,突显了局地

海气相互作用在 WNPSM 气候态和年际变率模拟中

的重要性。 利用区域海气耦合模式 FROALS 和区域

气候模式 RegCM,对全球气候系统模式 FGOALS-g2
模拟和预估结果进行了动力降尺度,完成了 CORD-
EX 东 亚 区 域 的 历 史 气 候 ( 1980—2005 年 ) 和

RCP4. 5 / 8. 5 预估情景下 (2010—2040 年,2040—
2070 年,2070—2100 年)的试验。 对比分析结果表

明,经过动力降尺度后,区域海气耦合模式模拟的东

亚地区夏季降水、极端降水指数优于单独区域气候

模式、全球气候模式的模拟结果。 在该青年科学基

金项目资助下,已正式发表学术论文 8 篇,其中 SCI
论文 6 篇。
2. 2. 5　 大气化学

高分辨率气溶胶质谱仪研究大气一次和二次有

机气溶胶的来源、混合状态及演化机制(孙业乐,
41175108)。

有机气溶胶是大气气溶胶的重要组成部分,然
而其来源,演化机制以及对灰霾形成的影响仍存在

很大的不确定性。 该项目基于能够同时在线测量有

机气溶胶质量浓度和粒径分布的高分辨率气溶胶质

谱仪,开展了北京冬夏季综合观测实验,表征了北京

不同季节有机气溶胶的质量浓度、日变化、季节变化

和演变规律。 结果发现,夏季有机气溶胶在 PM1 中

的平均贡献约为 40% ,而冬季则高于 50% ,凸显了

有机气溶胶在冬季大气污染中的重要性。 运用受体

模型 PMF 对有机气溶胶进行源解析发现,北京夏季

二次有机气溶胶贡献超过 60% ,且其贡献量随污染

程度的增加而增加,说明二次有机气溶胶在夏季大

气污染中起重要作用。 而在冬季,PMF 共解析出 3
类典型一次有机气溶胶,包括机动车、餐饮和燃煤有

机气溶胶,和 2 类老化程度不同的二次有机气溶胶。
结果表明,一次有机气溶胶是冬季有机气溶胶的主

要组成部分,其中燃煤有机气溶胶贡献总量的

约 1 / 3,且随着污染程度的加剧贡献量显著增加。
基于源解析结果,利用多线性回归模型,发现二次有

机气溶胶的消光贡献显著高于一次有机气溶胶,而
在冬季,燃煤有机气溶胶的消光贡献显著增加,凸显

燃煤排放在冬季重污染形成中的作用。 发展了气溶

胶质谱谱图解析的正矩阵因子分解法,将 PMF 应用

于解析有机组分和无机组分统一合并的质谱矩阵。
新方法可以很好地研究有机组分和无机组分的混合

情况,气溶胶酸碱性以及与大气化学过程密切相关
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的关键机制。 另外,发展了多元线性回归技术解析

气溶胶质谱三维粒径谱图的新方法,可以直接获取

典型有机组分的粒径分布,进而深入研究城市有机

气溶胶老化过程中粒径分布的演变规律。 建立了基

于示踪质荷比 m / z 57 和 m / z 44 快速估算北京大气

一次和二次有机气溶胶组分浓度的新方法,可以更

快地了解大气复合污染的成因。 在该面上项目资助

下共发表论文 11 篇,其中 SCI 论文 10 篇。
2. 2. 6　 大气环境与全球气候变化

我国北方季节性积雪中黑碳与沙尘辐射效应的

观测研究(黄建平,41175134)。
黑碳与沙尘粒子被认为是 2 种主要的吸收性气

溶胶,由于其强吸收特性,经过干、湿沉降到积雪中,
可明显降低积雪表面的反照率,影响辐射收支平衡,
加速积雪融化,进而改变水循环,被认为是目前造成

全球气候变暖的主要驱动因子之一。 该项目主要通

过对我国北方冬季季节性积雪中黑碳和沙尘粒子的

大范围观测,重点研究积雪中黑碳与沙尘的含量、沉
降率及其波长指数、吸收系数等物理、光学参数,对
比分析不同黑碳与沙尘的含量对积雪反照率的改

变,探讨季节性积雪反照率的变化对我国区域辐射

强迫效应造成的影响,并为气候模式提供黑碳与沙

尘浓度的可靠输入参数。 研究团队通过多次采集我

国北方冬季大范围季节性积雪样品,分析了积雪中

黑碳、有机碳、沙尘的含量,以及积雪粒径、密度、温
度等重要参数,通过测量积雪反照率的改变揭示了

积雪加速消融的可能原因,并发现了中国地区的黑

碳不会向极地地区传输的直接证据。 此外,在当前

观测黑碳的仪器大都依赖国外进口的现状下,团队

骨干成员成功研制出国内首台高精度、便携式黑碳

积分光谱仪。 截至目前,在该面上项目资助下共发

表论文 11 篇,其中 SCI 论文 10 篇。
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